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2 Trimble nayt6t

Trimblen nadytt6ja voidaan kayttda automaattiohjauksen kanssa tai pelkdstaan ajo-opastimena.
Kaikilla onnistuu myos tyokoneen ohjaus.

#:Trimble

2.1 GFX

GFX- sarjan naytot ovat Trimblen uusimmat Precision IQ -ohjelmistoa kayttavat naytot ja niita on
kolme eri koko vaihtoehtoa. GFX-350 7 tuumaisella ndyt6lla, sekd GFX-1060 10 tuumaisella ja GFX-
1260 12 tuumaisella naytolla. GFX-750 oli ensimmainen GFX-sarjan naytto, josta GFX-1060 on
uudempi versio.

Kaikissa ndytoissa on sama ohjelmisto ja samat toiminnot, muutamia pienia eroja lukuun ottamatta.
Erot ovat tyolaitteiden hallinnassa kanavien ja tuotteiden maarissa, mutta jos GFX-350 naytto ei silta
osin ole riittdva, on GFX-1060 tai GFX-1260 muutenkin kaytannoéllisempi vaihtoehto isomman koon
vuoksi.

2.2 TMX

TMX-2050 on 12 tuumainen naytto, jossa voidaan kayttdaa FmX Plus ja Precision 1Q -ohjelmistoja
tarpeen mukaan. TMX-2050 naytto on talla hetkellad ainoa naytto, jota voidaan kadyttaa korkeustietoa
vaativissa toiminnoissa, esimerkiksi pellon tasauksessa. GFX-1260 tulee korvaamaan ndissa
toiminnoissa TMX-2050 naytdn, mutta télle ei ole vield julkaistu aikataulua.

2.3 CFX
CFX-750 naytto on poistunut myynnista 2019. Nayttoa on kuitenkin paljon vield kdytdssa ja siihen
liittyvia kysymyksia tulee Iahes viikoittain.
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3 Automaattiohjaukset

Trimblellad on tarjota automaattiohjaus jokaiseen tarpeeseen ja koneeseen. Valittavissa on aina
simppelista ratin pyorittdjasta ajoneuvon omaan hydrauliikkaan tai CAN-vayldan kytkettavaan
jarjestelmaan.

3.1 EZ-Steer

EZ-Steer on asennettavissa yli 1200 eri ajoneuvoon, uuteen tai vanhaan. EZ-
Steerissa on ajoneuvon alkuperdista rattia pyorittava sahkomoottori. EZ-Steerin
valtteja ovat yksinkertainen asennus ja edullisuus.

3.2 EZ-Pilot / EZ-Pilot Pro

EZ-Pilot / EZ-Pilot Pro kayttaa rattiakselille asennettavaa moottoria ohjaamiseen.
Ajoneuvon alkuperainen ratti poistetaan ja tilalle asennetaan sahkémoottori ja
Trimblen ratti.

EZ-Pilot ja EZ-Pilot Proossa mekaaniset osat ovat samat, ero on ohjelmistossa ja
yhteensopivuudessa nayttdjen kanssa.

3.3 Autopilot

Autopilot on tarkoitettu vaativimpiin tarpeisiin ja sitd voidaankin kdyttaa todella hitaissa nopeuksissa
esimerkiksi rivi- tai erikoiskasviviljelyssa. Autopilotiin on saatavilla sama rattiakselille asennettava
moottori kuin EZ-Pilotissa, sekd ajoneuvon ohjaushydrauliikkaan tai CAN-vaylaan kytkettava versio.

3.4 Automaattiohjauksien vertailutaulukko

CFX - TMX - GFX
CFX — TMX - GFX GFX
Autopilot

Minimi ajonopeus 2 km/h 1,6 km/h 1,6 km/h 0,35 km/h 0,07 km/h
Maksimi lahestymiskulma 45° 45° 45° 90° 90°
Minimi kytkentdetdisyys linjasta % tyolev. Y tyolev. Y tyolev. % tyolev. % tyolev.
Pysyy paalla pysahdyttdessa - - Max 15 s Kylla Kylla
Pysyy paalld peruuttaessa - - Max 15 s Kylla Kylla
Jatkuva tyoskentely peruuttaessa - - - Kylla Kylla
OnSwath -tuki - - Kylla Kylla Kylla
NextSwath —autom.paistekdannos - - - Kylla Kylla
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4 Korjaussignaalit

Korjaussignaaleja on eri vaihtoehtoja ja on hyva valita juuri omaan tarpeeseen sopiva. Korjaussignaali
lahteitad on kdytanndssa 3 erilaista, satelliiteista suoraan tulevat Egnos ja RTX:t, maan paalla olevasta
tukiasemasta tuleva RTK ja matkapuhelinverkon kautta tuleva VRS.

4.1 Egnos

Egnos on ilmainen korjaussignaali jolla padstaan 0-30 cm tarkkuuteen ja sita voidaan kadyttaa kaikissa
Trimblen nadytoissa ja GNSS-vastaanottimissa (GPS-antenni).

Egnos on hyva vaihtoehto korjaussignaaliksi, kun automaattiohjaus ei ole kdytdssa ja Trimblen
nayttoa kdytetdan ajo-opastimena ja/tai tyokoneenohjauksessa. Esimerkiksi ruiskutuksessa voidaan
ajaa ruiskutusuria pitkin ja Egnoksen tarkkuus riittaa tyékoneen lohkoautomatiikan tueksi. Egnoksen
kaytdssa on syyta huomioida, etta sen tarkkuus ei ole niin vakaa kuin maksullisissa
korjaussignaaleissa ja ajolinja saattaa hypata sivuun yksittdisen ajon aikana.

4.2 Viewpoint RTX

Viewpoint RTX on tarkkuudeltaan sama kuin ilmainen Egnos, mutta sen etu on vakaa signaali.

4.3 Rangepoint RTX

Rangepoint RTX tarkkuus on 0-15 cm, kdytdannossa vierekkaisissa ajolinjoissa tarkkuus on muutamia
senttimetreja. Esimerkiksi vilja- tai nurmitilan kaikki tyévaiheet onnistuvat ongelmitta, oli kyse
kylvosta tai sadonkorjuusta.

4.4 Centerpoint RTX

Centerpoint RTX on satelliiteista tulevista korjaussignaaleista tarkin 0-2,5 cm tarkkuudellaan.
Kayttokohteita ovat suurta tarkkuutta vaativat erikoiskasvi- ja riviviljely. Centerpoint RTX:n
korkeustieto ei ole samaa tarkkuutta vaakatason kanssa ja siksi sitd ei voi kdyttaa pellon lanauksessa
tai salaojituksessa. Centerpoint RTX:n etu verrattuna RTK korjaussignaaliin on helppous,
korjaussignaali tulee satelliitista suoraan GNSS-vastaanottimeen eika lisdlaitteita tarvita.

4.5 RTK

RTK saa korjaussignaalin maanpinnalla olevasta tukiasemasta tai palveluntarjoajan virtuaalisesta
tukiasemasta (VRS) matkapuhelinverkon kautta. Sen tarkkuus on sama 0-2,5 cm kuin satelliitin kautta
tulevassa Centerpoint RTX:ssa. RTK korjaussignaalin vastaanottamiseen tarvitaan modeemi, joka
siirtaa signaalia tukiaseman ja traktorissa olevan laitteiston valilla. Tukiasema voi olla maanviljelijan
oma tai yhteisomistuksessa oleva. Tukiasemaa kdytettdaessa tarkkuuteen vaikuttavat ulkoiset tekijat,
esimerkiksi maastonmuodot ja muut esteet tukiaseman ja vastaanottimen valilla.
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4.6 Korjaussignaalien vertailutaulukko

AG-25 NAV-500 NAV-900

Egnos 0-30cm X X X X
Viewpoint 0-30cm

RangepointRTX | 0-15cm X X

Centerpoint RTX | 0-2,5cm

RTK 0-2,5cm X X

5 Tybdkoneohjaus
Tyokoneiden ohjaus Trimblen nadyt6illa on mahdollista sarjaliikenteen tai ISOBUSin avulla. Kaytettava
ohjaustapa riippuu naytosta ja tyokoneesta.

5.1 Sarjaliikenne

Tyokoneen ohjaus sarjaliikenteelld tapahtuu RS232-portin kautta ja on hyvin tydkone kohtaista miten
ja mitd voidaan ohjata. Yleisimmin tyokoneessa ohjataan lohkoautomatiikkaa, esimerkiksi ruiskussa,
mutta myos maaransadtd on mahdollista.

Trimblen sarjaliikenne yhteensopivat ndyt6t ovat CFX-750, TMX-2050 ja GFX-sarja.

5.2 I1SOBUS

ISOBUS on standardisoitu kommunikaatiomenetelma ja kaikkien sita kayttavien koneiden pitdisi olla
yhteensopivia. ISOBUSIin etuna verrattuna sarjaliikenteeseen on laaja yhteensopivuus, seka
vdahempien laitteiden maara ohjaamossa, koska tydkoneen omaa terminaalia ei valttamatta enaa
tarvita. Koko tyékoneen ohjaus voidaan suorittaa Trimblen ISOBUS yhteensopivalta naytolta (GFX-
sarja).
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6 Lisavarusteet

6.1 Automaattiohjauksen etdkytkenta

Automaattiohjauksen paalle kytkemiseen on saatavilla kaksi vaihtoehtoa, nappi seka poljin. Nappi
voidaan sijoittaa mihin vaan ohjaamossa, sille porataan paneeliin reika tai sille voidaan myds tehda
erillinen teline.

Poljin voidaan sijoittaa vapaasti ohjaamon lattialle ja on siirreltavissa tarpeen mukaan.

6.2 Siirtosarjat

Trimblen automaattiohjaus, ja myoskin ajo-opastin, on helposti siirrettavissa ajoneuvosta toiseen
siirtosarjan avulla, jos haluaa kayttaa laitteistoa useammassa ajoneuvossa. Tarjolla on perus
siirtosarja johon kuuluu kaikki kaapelit, seka pikasiirtosarja johon kuuluu kaapeleiden lisdksi
rattiakselille tuleva pikasiirtosovite ja toinen ratti. Pikasiirtosarjalla ajoneuvo on valmiina toihin
laitteiston siirtdmisen jalkeen parhaimmillaan alle 10 minuutissa.

6.3 Maalaus-, nopeus- ja NMEA-tiedot
Vaikka tyokoneessa ei olisikaan mahdollisuutta sen ohjaamiseen automatiikalla, usein on mahdollista
hyodyntda Trimblen ndytdn antamaa tietoa muuten.

Tyolaitteen ohjaimelle voidaan tuoda nopeustietoa pulssina, joka maaritetddan tydokoneen ohjaimen
ja Trimblen ndyton asetuksista yhteensopivaksi. Talloin voidaan jattaa esimerkiksi kylvokoneen
maapyora pois kaytosta.

NMEA-paikkatiedolla saadaan vietya tarkka korjattu gps-signaali tyékoneen ohjaimelle ja tyokone saa
tarkan sijainnin ja nopeuden kayttoonsa.

Trimblen nayto6issa oleva maalaustoiminto on kytkettavissa tydkoneen ohjaamaksi, jolloin sen
tarkkuus aloitus- ja lopetuskohdissa paranee. Maalaustietoa ohjataan kytkimella, joko tyokoneessa
valmiina olevalla tai lisddmalla kytkin sopivaan kohtaan. Kytkin voi olla esimerkiksi hydrauliikan
paineella kytkeva tai rajakytkin tydkoneen nosto/laskumekanismissa.

6.4 Kamera
Trimblen ndyttéon voidaan liittda myos kamera, jolloin saat naytolle nakymaan esimerkiksi
siemensailion tai karryn tayttdasteen.
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